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BOX 2.4 Diversi canali ionici per funzioni diverse
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6.30 Le cellule di Merkel e alcuni neuroni sensitivi
tattili utilizzano Piezo2 come canale di
meccanotrasduzione
Box 6.3 Canali di meccanotrasduzione nei vermi
€ nel moscerini
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della sensibilita termica, chimica e dolorifica
La sensazione pud essere il prodotto
dell’integrazione centrale: I'esempio della
distinzione tra prurito e dolore
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Il dolore & soggetto a modulazioni sia
periferiche che centrali
Il legame dell’attivita neuronale alla
percezione tattile: dalla fibra sensitiva alla
corteccia
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La comunicazione bidirezionale trans-
sinaptica dirige I'assemblaggio delle sinapsi
Gli astrociti stimolano la formazione e la
maturazione delle sinapsi

L'attivita neurale e la competizione
perfezionano la connettivita neuromuscolare
Il pruning degli assoni durante lo sviluppo
perfeziona la specificita delle connessioni
Le neurotrofine prodotte dalle cellule
bersaglio sostengono la sopravvivenza

dei neuroni sensitivi, motori e del sistema
simpatico

L'assemblaggio dei circuiti olfattivi: come si
formano le mappe neurali?

7.16 Le mappe neurali possono essere continue,
discrete o una combinazione delle due

Nel topo i recettori olfattivi guidano
I'innervazione degli assoni dei neuroni ORN
regolando I'espressione di molecole della
crescita degli assoni

Gli assoni dei neuroni olfattivi si organizzano
mediante interazioni repulsive prima di
raggiungere il bersaglio

La regolazione attivita-dipendente
dell’adesione e della repulsione perfeziona
I'innervazione dei glomeruli

L'origine e I'ordine di comparsa dei neuroni
di proiezione di Drosophila specificano quali
glomeruli vengono innervati dai loro dendriti
Gradienti di determinanti ed etichette
molecolari discrete controllano I'innervazione
dei dendriti dei neuroni di proiezione
L'interazione sequenziale tra assoni dei
neuroni olfattivi limita la loro scelta del
bersaglio

Molecole d’interazione omofilica determinano
la specificita delle connessioni tra partner
sinaptici

In che modo circa 20 000 geni specificano
1014 connessioni?

7.24 Alcuni geni possono produrre molte varianti
proteiche

| gradienti di proteine possono specificare
connessioni diverse

Le stesse molecole possono essere utilizzate
per molteplici funzioni

Le stesse molecole possono essere utilizzate
in tempi diversi e in molte sedi

L'uso combinatorio di molecole della
connettivita puo ridurre il numero di molecole
necessarie alla formazione dei circuiti

Suddividere le decisioni in molteplici passaggi
pud conservare le molecole e aumentare
I’affidabilita

Molte connessioni non hanno bisogno

di essere specificate a livello di sinapsi
individuali o di neuroni
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7.31

La connettivita pud essere determinata
dall’attivita neuronale e dall’esperienza

SOMMARIO
LETTURE CONSIGLIATE

CAPITOLO 8
I sistemi motori e regolatori

Come viene controllato il movimento?

8.1

8.2

8.3

8.4

8.5

8.6

8.7

8.8

8.9

8.10

8.11

La contrazione muscolare & mediata dallo

scivolamento dei filamenti di actina e miosina

ed & regolata dal CaZ* intracellulare

Le unita motorie all’interno del gruppo
motorio sono reclutate in modo sequenziale
dalle piccole alle grandi

| motoneuroni ricevono input diversi e
complessi

| generatori di schemi centrali coordinano la
contrazione ritmica dei muscoli durante la
locomozione

Le proprieta intrinseche dei neuroni e i loro
schemi di connessione producono output
ritmici in un modello di generatore centrale di
schemi

Il midollo spinale utilizza molti generatori

di schemi centrali per controllare la
locomozione

Il tronco encefalico contiene nuclei specifici
per il controllo motorio

Il cervelletto & necessario per il controllo fine
del movimento

| gangli della base partecipano all’inizio

e alla selezione dei programmi motori

Il movimento volontario € controllato
dall’attivita della popolazione di neuroni
corticali motori in un sistema dinamico

L'attivita di una popolazione di neuroni motori

corticali pud essere usata per controllare
dispositivi prostetici neurali

Come fa il cervello a regolare le funzioni degli
organi interni?

8.12

8.13

8.14

| sistemi simpatico e parasimpatico svolgono
ruoli complementari nella regolazione della
fisiologia corporea

Il sistema nervoso autonomo €& un sistema
regolatore a piu strati

L'ipotalamo regola diverse funzioni corporee

di base mediante I'omeostasi e la secrezione

di ormoni

Come viene regolata la nutrizione?

8.15

8.16

Esperimenti di lesione all’ipotalamo e di
parabiosi indicano che la nutrizione viene
inibita da un segnale di feedback negativo
del corpo

Gli studi sui topi mutanti hanno portato
alla scoperta del segnale di feedback della
leptina proveniente dai tessuti adiposi

351
352
353

356

356

358

361

362

365

367

369

371

374

378

381

383

384

386

387
389

389

390

8.17

8.18

INDICE

| neuroni POMC e AgRP nel nucleo arcuato
sono regolatori centrali dell’alimentazione
Molti segnali di feedback e molte vie neurali
interagiscono per regolare la nutrizione

Xl

392

394

Come sono regolati i ritmi circadiani e il sonno? 396

8.19

8.20

8.21

8.22

8.23

| ritmi circadiani sono guidati da un feedback
a circuito trascrizionale autoinibitorio,
conservato dai moscerini ai mammiferi

Nei moscerini la sintonizzazione & raggiunta
per mezzo della degradazione, indotta dalla
luce, dei regolatori del ritmo circadiano

| neuroni pacemaker del nucleo

soprachiasmatico dei mammiferi integrano gli

input e coordinano gli output
Il sonno & molto diffuso nel regno animale e

nei mammiferi manifesta caratteristici schemi

nell’elettroencefalogramma

Il ciclo sonno-veglia dei mammiferi & regolato
da molteplici sistemi di neurotrasmettitori e
neuropeptidi

Box 8.1 | sistemi neuromodulatori

8.24

Perché dormiamo?

SOMMARIO
LETTURE CONSIGLIATE

CAPITOLO 9
Il comportamento sessuale

In che modo i geni specificano il
comportamento sessuale nel moscerino
della frutta?

9.1

9.2

9.3

9.4

9.5

9.6

9.7

9.8

9.9

9.10

Il corteggiamento della Drosophila segue un
rituale stereotipato che € istintivo

Il gene Fruitless (Fru) & essenziale per molti
aspetti del comportamento sessuale

Una gerarchia di determinazione sessuale
specifica lo splicing sesso-specifico di Fru
che produce FruM per i maschi
L'espressione di FruM nelle femmine &
sufficiente per produrre la maggior parte dei
comportamenti di corteggiamento maschile
L attivita dei neuroni FruM promuove il
comportamento maschile di corteggiamento
| neuroni sensitivi FruM elaborano segnali
sensoriali relativi all’accoppiamento

| neuroni centrali FruM integrano le
informazioni sensoriali € coordinano la
sequenza comportamentale

I neuroni FruM nel cordone nervoso ventrale
regolano I’output comportamentale relativo
all’accoppiamento

| neuroni equivalenti a FruM nelle femmine
promuovono la ricettivita femminile al
corteggiamento

FruM e Doublesex (Dsx) regolano la morte
cellulare programmata nel dimorfismo
sessuale

396

398

399

401

403
404

407
409
410

413

414

414

415

416

418

420

422

423

424



XIV INDICE

9.11 Dsx e FruM controllano il cablaggio neuronale
sessualmente dimorfico

9.12 Anche il comportamento innato pud essere
modificato dall’esperienza

BOX 9.1 Il canto degli uccelli: natura, cultura e
dimorfismo sessuale
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connessioni neuronali sessualmente

dimorfiche

| nuclei sessuali dimorfici definiscono
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BOX 9.3 Una funzione ancestrale del neuropeptide simile

a ossitocina/vasopressina nel comportamento
sessuale
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10.1 La memoria pud essere esplicita o implicita,
a breve termine o a lungo termine.
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€ il meccanismo principale di espressione
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La autofosforilazione della CaMKII crea una
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Box 10.2 Cellule di posizione, cellule a griglia e
rappresentazioni spaziali

10.19 Nei roditori I'apprendimento spaziale e la
memoria dipendono dall’ippocampo

10.20 Molte manipolazioni che alterano il LTP
dell’ippocampo alterano anche la memoria
spaziale

10.21 Dalla correlazione alla causalita: revisione
dell’ipotesi della matrice di peso sinaptico

Box 10.3 Come trovare un engramma

Qual é la sede dell’apprendimento e dove, nel

cervello, viene immagazzinata la memoria?

10.22 La neocorteccia contribuisce
all'immagazzinamento a lungo termine della
memoria esplicita

10.23 L'amigdala ha un ruolo cruciale nel
condizionamento alla paura

Box 10.4 | microcircuiti del’lamigdala centrale

10.24 La dopamina ha un ruolo cruciale
nell’apprendimento basato sulla ricompensa

10.25 Le esperienze precoci possono lasciare
tracce di memoria di lunga durata che
facilitano I'apprendimento adulto

Box 10.5 La memoria puo essere formata
dall’attivazione di popolazioni casuali di neuroni
corticali
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